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A fizika altal targyalt és vizsgalt jelenségek koriilhatarolasara, a fizika tartalmi és
kompetenciakorének meghatarozasara szamos kisérlet tortént mar. Leginkabb elfogadottnak
ma az a meghatarozas tlinik, amely a fizika targyat és feladatat az alapvetd kolcsonhatasok és
jellemzd torvényszertiségeik kutatasdban és leirasdban latja megfogalmazhatonak.

Ha elfogadjuk ezt a fizika targyara vonatkozd meghatarozast, onként vetddik fel a
kérdés: ha maga a fizika, legaldbb is targyat tekintve objektive meghatarozott, van-e értelme
az olyan, a fizikan kiviili szempontok alapjan lesziikitett megnevezéseknek, mint magyar,
vagy ¢éppen debreceni fizika? Nyilvanvald, hogy ha van értelme, ez csak olyan tényezdk
figyelembevételével torténhet, amelyek a fizika altalanos targyi meghatarozasan tal szubjektiv
elemeket is tartalmaznak. Szubjektiv tényezoként elsdsorban a lesziikitést meghatarozo kérben
kimutathat6, a fizikan kiviil es6 feltételek Osszessége — nevezhetjiik ezeket tarsadalmi
peremfeltételeknek is — valamint a fizikéat vagy annak egyes agait az adott feltételek kozott
miveldk személyisége altal meghatarozott tényezdok vehetdk figyelembe.

A debreceni fizika altalanos torténetérdl, az azt befolyasolo feltételrendszer torténetileg
nyomon kovethet alakuldsarol az ankét egy masik eléadasa szadmol be, igy a jelen eldadasban
csupan egy kérdésre kivanunk szoritkozni: milyen hatassal volt a Debrecenben miivelt fizika
fejlodésére, tartalmi és modszertani arculatdnak alakuldsara Szalay Sandor akadémikus
személyisége, akinek az oktatoi és kutatoi tevékenysége elvalaszthatatlan a jelenlegi,
"debreceniként" jellemezheto fizika létrejottétol.

Szalay Sandor 1909-ben sziiletett Nyiregyhazan. Edesapja az evangélikus Kossuth
Gimnazium fizikatanara volt, aki mellett kordn megismerte a fizikai kisérletezés, a kisérleti
eszk0zok készitésének szépségeit. Egyetemi tanulményait Budapesten végezte az E6tvos
Jozsef Kollégium tagjaként, amelynek szellemisége, nyitottsaga meghatarozé volt kutatoi
alkata, személyisége alakitdsdban. 1931-ben szerzett matematika-fizika-kémia szakos
kozépiskolai tandri oklevelet. 1932-ben Tangl Karolynal doktoralt "Gézkeverékek
dielektromos viselkedése" cimli munkéjaval, ezt kovetéen Szegeden Szentgyorgyi Albert
mellett dolgozott. Els6 kozleményei fizikai kémiai teriileten végzett munkakrol szdmolnak be.
Csak sziik korben tudott, hogy a polimerek ultrahang hatasara torténd degradalodasanak ma
mar kdzismertnek vett jelenségét Szalay Sandor ismerte fel €s hozta nyilvanossagra egy 1933-
ban kelt kdozleményében. A Szegeden t6ltott idot kdvetden kiilfoldi tanulmanyutakon vett
részt, ezek koziil meghatarozo volt tovabbi €lethitja szempontjabol az a 8 hdnap, amelyet 1936-
ban Cambridge-ben E. Rutherford mellett t61tott, elinditva 6t a magyarorszagi magfizikai
kutatasok megalapozasanak utjan.

Angliai tanulmanyutjat kovetden négy éven keresztiil Gyulay Zoltan tanarsegédjeként
a debreceni Tisza Istvan Tudomanyegyetem Orvoskari Fizikai Intézetében dolgozott, igen
szerény koriilmények kozott teremtve meg a hazai kisérleti magfizikai kutatasok alapjait.
Gyulay professzor Kolozsvarra tortént tavozasat kovetéen 1940-ben nyert tanszékvezetoi
kinevezést, ettdl az idoponttdl szamithatd az az iddszak, amely a debreceni magfizikai
kutatasok kiteljesedéséhez vezetett. Ekkor fogalmazodtak meg azok az otletei, amelyek a
késobbiekben, a haboru okozta sziinet és a karok helyreallitasat kovetden hosszu éveken
keresztiil megtermékenyitden hatottak a tanitvanyai, késdbbi munkatarsai fokozatosan béviild
korével egyiitt végzett magfizikai kutatasokra. Elég, ha csak a hangolhatd, nagy



felbontoképességii alfa-spektrométer Fényes Tibor altal megvaldsitott terveit, a “He béta-
bomlasaban fellépd neutrind visszalokd hatasdnak kodkamraban torténd kimutatasa Csikai
Gyuléval egyiitt 1957-ben realizalt, de mar korabban felvetett gondolatat, vagy a magneses
szektortérre alapozott részecske-spektrométer elvének korai felismerését emlitjiik.

A kisérleti magfizikai kutatasok hazai meginditdsa mellett — a debreceni egyetem
Orvoskari Fizikai Intézetének professzoraként — nevéhez fiizédik a nuklearis medicina
eljarasainak, elsdsorban a radioaktiv nyomjelzéses technika orvosi-bioldgiai alkalmazasainak
hazai bevezetése is. Ebben a korben elsé kozleménye 1950-ben jelent meg. A nyomjelzéses
technika ekkor még csak a természetes radioaktiv izotopok alkalmazéaséra korlatozodhatott,
erre a célra az altala még a haborts éveket megeldzden magfizikai kutatasaihoz beszerzett
RaD torzsoldatbol levalasztott izotopok, valamint egy emanald radiotérium-preparatum
felhasznalasaval eldallitott ThB preparatumok szolgaltak. A késdbbiek soran - mar az
ATOMKI-ban - kezdeményezésére és az Orban Gyorgy professzor altal készitett specialis
ionizacios kamra felhasznalasaval indultak meg az elsé hazai jodanyagcsere-vizsgalatok
immar a mesterséges *'I izotop felhasznalasara alapozva.

Magfizikai ismereteire, valamint a nuklearis technika ipari-energetikai
alkalmazasainak varhato fejlodésébdl kovetkezd igények felismerésére alapozva
kezdeményezte 1947-ben és kezdte meg ugyanekkor Foldvari Aladar geologus professzorral
egylttmilkddve a hazai urdnkutatast. Ok észleltek elsé izben uranfeldusuldst a hazai
készenekben, a javaslatukra ipari méretekben is megindult urdankutatas vezetett 1954-ben a
hazai urdnkincs felfedezéséhez. Késobb Szalay Sandor érdeklédése az urannak és mas
kationoknak a készenekben, altalaban biolitokban torténd feldiisulasanak geokémiai folyamata
iranyaba terelddott. Kimutatta, hogy a duisuléds egy altalanos érvényl folyamat eredménye,
amelyben a dasuldsért a korhado szerves anyag humuszsav tartalma tehetd feleldssé egy
ioncsere-folyamatként leirhaté mechanizmus révén. Ez a felismerés Szalay Sandor és masok
kés6bbi munkaiban széleskort alkalmazast nyert nemcsak a nyersanyagkutatas, hanem az
agrokémia, valamint attételesen az élelmezéstudomany teriiletén is, mivel a felismert
torvényszeriiség alapvetonek bizonyult a bioldgiai szempontbdl is jelentés nyomelemek a
bioszféra egészére kiterjedd természeti korforgalmaban.

Mar ebbdl a rovid és tavolrol sem teljes felsorolasbdl is szemléletesen rajzolodik ki
eléttiink egy nagyformatuma, széles érdeklddési korrel rendelkezd, a problémak felismerésére
¢s megoldasara a természettudomanyok egymastol viszonylag tavol esé teriiletein egyarant
vallalkozo kutatoi egyéniség képe. Természetes, hogy ez a kutatoi egyéniség, aki 0 feladatat a
kutatas mellett mindig is az oktatasban, a jovo nemzedékének nevelésében latta, ezt a kutatoi
habitust torekedett tanitvanyaiban is kialakitani. Az a tény, hogy ma beszélink és
beszélhetiink a sajatos vonasokat magan hordozé debreceni fizikardl, ennek a torekvésnek a
sikerét latszik igazolni. Mas megfogalmazasban ez azt jelenti, hogy Szalay Sandor tobb
évtizedes oktato-neveld, kutatasiranyitod tevékenysége nyoman, sajat munkajaban is kdvetett
elveire alapozva jott l1étre az a kutatasi iskola, amelyet ma debreceni magfizikai iskolanak
neveziink.

Szalay professzor oktat6i, kutatdi habitusanak jellemzése soran egyesek negativ
tényezOként szoktak emlegetni, hogy lebecsiilte a fizika elméleti adgait. Ez a sommas ¢és
végletekig leegyszerusitett megallapitast csak annyiban lehet igaznak tekinteni, hogy a
természet altal felvetett problémak megoldasanak lehetséges ttjai megvalasztasaban abszolut
elsObbséget tulajdonitott a kisérleti, empirikus megkozelitésnek. Az elmélet feladatat
elsdsorban a kisérleti eredmények feldolgozasaban ¢€s interpretalasaban, az ezekre alapozott
modellalkotasban latta, ilyen értelemben valoban alarendelve azt a kisérleti megkdzelitésnek.
Ugyanakkor természetesnek tekintette. hogy a kisérleti kutatas 0j utjainak kijelolésében, a
tovabbi fejlodés alapjainak megteremtésében az elméleti eszkozoket alkalmazé kutatasnak is
megfeleld szerepet kell jatszania. Nem tartotta célravezetének azonban a kisérlet tjan
megfoghat6 valosagtol elidegenedett, alapjait €s céljait onmagaban keres6 és megfogalmazéd
elméleti kutatasi iranyokat, a "papirfizikat". Felfogasa szerint a természet megismerésében
megoldasra vard problémak nem papiron, hanem a természet 9sszetett valosagaban vetddnek
fel, ezért megoldasukat is a megfoghat6 valosagban kell — a tapasztalat és kisérlet Gitjan —
keresni és megtalalni.



Ez a felfogas tiikkrozodik egyébként abban is, hogy bar mindig elsdsorban fizikusnak
tekintette magat, érdeklédése — mint az az el6z6ekbdl mar nyilvan kitlint — nem sziikiilt le a
fizika, vagy kiilondsen a magfizika szorosan vett teriileteire. Ez részben egyéni
érdeklédésének széleskorli ismereteire alapozott szerteagazd voltara, részben azonban az altala
éppen vezetett intézmény, tanszek vagy intézet aktudlis feladatkorének jellegére, vagy éppen a
tarsadalomnak a tudomannyal szemben tdmasztott és altala valdsnak itélt, aktualis igényeire is
tamaszkodott.

Melyek hat azok az alapveté vonasok, amelyek kezdettl fogva jellemezték és
jellemzik ma is a Szalay Sandor nevével fémjelzett debreceni magfizikai kutatasi iskolat?

Az els6 sajatossag, amely az elmondottak alapjan mar nyilvanvalo, az alapvetden
kisérletes beallitottsag. Nem tagadva az elméleti kutatdsok Iétjogosultsagat, a debreceni
fizikusképzésre elsésorban a kisérleti érzék fejlesztése, a kisérletes kutatdsi modszerek
szakavatott alkalmazasara vald felkészités a jellemzd. Nem kivétel ez aldl a fizika szakos
tanarképzés sem: a kozépiskolai fizikatanitas céljarol és modszereirdl vallott felfogas itt is a
kisérletes jelleget helyezi el6térbe. Ahogy a kutatasban a kozvetlen megismerés primatusa kell
hogy érvényesiiljon, a kozépiskoldban oktatott fizika is a természeti jelenségekben,
folyamatokban megjelend fizika kell hogy legyen, a kisérletes oktatasnak a kozvetlen
¢lményen alapuldé modszertani elényeirdl nem is beszélve. Azt hiszem, ennek elényei nem
képezhetik vita targyat, még akkor sem, ha a "tablafizika" helyett az ilyen fizikaoktatas
nagyobb terhet rd a tanarra. Szalay professzor ezt az elvet sajat eldadasaiban is torekedett
megvalositani. Mindnyéjan, akik egyetemi éveink alatt hallhattuk eldadasait, tantisithatjuk,
hogy ezek mindig ¢élvezetesek, szemléletesek, és a gyakorlati alkalmazasok kiemelése mellett
mindig a fizikai lényeget megragadok voltak.

A debreceni fizikai iskola alapvetden kisérletes jellege nyilvanul meg abban is, hogy a
debreceni fizikai kutatohelyeken folytatott kutatasok spektrumdban — az eredményes és
vilagszinvonalon folytatott elméleti kutatasok mellett — a kisérleti kutatasok ma is dominans
helyet foglalnak el. Ez 6nmagéban természetes €s érthetd: a debreceni kutatohelyek mai
vezetdi zommel a Szalay Sandor altal megteremtett fizikai iskoldhoz tartozénak vallhatjak
magukat.

A kisérletes kutatasok, kiilondsen ha azok a modern fizika valamely kurrens tertiletével
kapcsolatosak, jelentds infrastrukturalis hatteret igényelnek. Az elmult évtizedek gazdasagi
feltételrendszere, a beszerzési lehet6ségek korlatozott volta ugyanakkor gatlo tényezoként
hatott a kutatasok miiszerhatterének megteremteseben, ¢s arra szoritott, hogy a sziikséges
minimalis muszerdllomany zomét is sajat fejlesztés révén teremtsék meg a debreceni
kutatohelyek. A debreceni magfizikai iskoldnak az a sajatos jellege, amely a koltséges
miszerbeszerzés helyett az adott feladat megoldasahoz sziikséges legegyszeriibb miiszerek
sajat erobdl valo kifejlesztését tartotta célravezetonek, az adott koriilményekhez vald
alkalmazkodas lehetdségét teremtette meg. Ez a szemlélet nem az autarchiara val6 torekvést
testesitette meg, hanem annak a Szalay Sandor altal megfogalmazott elvnek a gyakorlatban
val6 érvényesitését jelentette, hogy minden koltséges miiszernél tobbet ér a kutatoi invencio,
egy jo otlet és az erre alapozott, akar csak provizorikus mérési elrendezésben megvalositott
gondolat mint barmely koltséges, készen beszerzett méroberendezés.

A szellemi er6forrasok elétérbe helyezése az anyagi hattérrel szemben nyilvanult meg
abban, hogy a debreceni kutatohelyek, els6sorban az ATOMKI személyi allomanyéanak
kialakitasaban kezdettdl fogva a fokozatossag, az egyetemi oktatas soran megismert hallgatok
korében folytatott tehetségszelekeio alkalmazasa érvényesiilt. Kedvezd alapot nyujtott ehhez,
hogy Szalay Sandor 1954-t6l 1968-ig, tehat abban az iddszakban, amikor az ATOMKI
kutatéallomanyanak magja kialakult, egy személyben volt az intézet igazgatoja és a Kossuth
Lajos Tudomanyegyetem Kisérleti Fizikai Tanszékének tanszékvezetd professzora. A
"perszonalunié" tényén tulmenden azonban az egyetem és az intézet hagyomanyos és
kezdettdl meglévo egylittmiikodési kapesolatai, az intézet kutatdinak részvétele az egyetemen
foly6 képzésben kedvez6 talajt nyujtottak a szelekcids elv érvényesitéséhez, ahhoz, hogy
évrol-évre a legtehetségesebb, a kutatds szempontjabol legtobbet igérd fiatal munkatarsak
kertiljenek az intézetbe.



A szellemi eréforrasok dominanciaja mellett - és ezzel szoros kapcsolatban - tovabbi
sajatossaga a debreceni fizikai iskoldnak a problémaérzékenység, az adott feltételek mellett
megoldhatonak igérkez6, ugyanakkor lényeges — alapkutatasi vagy alkalmazott teriileten
jelentkezd — problémak meglatasara vald alkalmassag. Mindemellett a debreceni fizika
"foldon jard" tudomdany, ismeri sajat korlatait, és megoldandd feladatait az adott
koriilményekhez és feltételekhez szabottan torekszik megfogalmazni.

A debreceni magfizikai iskola problémaérzékenysége nem korlatozodik az alap- vagy
akar az alkalmazott kutatasok korére, sot éppen ezek szoros egységében nyilvanul meg. Szalay
Sandornak a tanitvanyaiba, munkatarsaiba is atorokitett kutatoi habitusara jellemzo volt, hogy
sohasem elégedett meg egy-egy alapkutatasi feladat megoldasaval, egy-egy fizikai kutatasi-
mérési eljaras kidolgozasaval, hanem torekedett a kutatasi, fejlesztési eredmény legszélesebb
korben torténd felhasznalasara, alkalmazasara — adott esetben ide értve a tudomanyon kiviil
esO, ipari vagy akar mezdgazdasagi alkalmazéas lehetdségeinek feltarasat is. Jellemzd
példaként hadd emlitsek csupan egy példat az ATOMKI-ban folytatott kutatasok korébol. Az
intézet vakuumberendezéseinek fejlesztése soran sziikség mutatkozott arra, hogy a
berendezésekben uralkodd nyomas mérése mellett a maradékgazok Osszetételét, az egyes
Osszetevok parcidlis nyomadsait is meg lehessen hatarozni. Erre a célra az intézet munkatarsai
kidolgoztak egy elektromos kvadrupol-tomegspektrométert. A késziilék tovabbfejlesztése, a
mérhetd rendszamtartomany ndvelése révén a berendezés alkalmassd valt altalanos,
gazanalitikai célu feladatok megoldasara. A kovetkezo 1€pés egy olyan folyamatos mintavevo
kidolgozéasa volt, amelynek alkalmazasaval folyadékokban oldott gazok osszetételének
meghatarozasa is lehetdva valt. Egyenes Ut vezetett innen az ipari alkalmazas gondolatahoz: e
berendezgs segitségével - természetesen adaptalva azt az ipari kdrnyezet feltételeihez - sikeriilt
megvalositani a gyogyszerlizemi fermentorok fermentlevében oldott gazok, valamint a
fermentor szabad gaztere dssztételének folytonos meghatarozasat.

Szalay akadémikusnak az el6adds bevezetdjében vazolt sokiranyt kutatasi
tevékenysége nem egyszertien polihisztor hajlamabol, hanem a fizikarol és a fizika feladatairol
vallott nézeteibdl fakadt. Mindig abbdl indult ki, hogy a természet nem ismer elkiiloniilé
tudomanyagakat, ezek az emberi gondolkozéas produktumai még akkor is, ha a természet
torvényeinek rendszerbe foglalasahoz, vagy a természetre vonatkoz6 ismeretek oktatdsahoz
megfeleld felosztasi keretet alkotnak. Az egyes tudomanyagak kozotti hatarokat azonban
sohasem tekintette athaghatatlannak, kiilonosen akkor, ha példaul az egyik tudomany - adott
esetben a fizika - mddszereinek alkalmazasa tiint célravezetonek egy masik tudomanyag
kompetenciakdrében felmeriilt probléma megoldasaban.

A tudomanyagak egymast megtermékenyitd kolcsonhatasarol vallott nézetek adjak az
alapjat a debreceni fizikai iskola interdiszciplinaris beallitottsdganak. Ez a beallitottsag
0sszhangban van a modern tudomany fejlodésének egyik, a hatarteriileti kutatasok fontossagat
kiemeld iranyvonalaval és azzal a felfogéssal, hogy a fizikus tevékenysége, a fizikai
modszerek alkalmazasa nem sziikithetd le magéra a szoros értelemben vett fizikara annal is
inkabb, mert a fizika targyanak tekintett kdlcsonhatasok sem csupdn a sziikebb értelemben
vett, absztrakt fizikai rendszerekben érvényesiilnek.

A debreceni magfizikai kutatési iskola interdiszciplinaris beallitottsaga megnyilvanul
mind a témavalasztasban, a kutatdsi profil kialakitasaban és a feladatok megoldasaban
felhasznalt médszerek megvalasztasaban, mind a legkiilonb6zobb tudomanyagak miiveldivel
fenntartott, eredményes kutatasi egylittmiikodési kapcsolatokban. Anélkiil, hogy a részletekre
kitérnék, csak példaként emlitem, hogy valamennyi debreceni, egyetemi €s intézeti, kisérletes
fizikaval foglalkoz6 kutatohely tematikajaban egyarant jelentds szerepet jatszanak a fizikai,
elsdsorban magfizikai eljarasokra alapozott miiszeres analitikai modszerek és azok
alkalmazasai a legkiilonbozébb kutatési teriileteken.

Az eldzbéekben a debreceni magfizikai kutatasi iskola elsésorban orientaltsagaban és a
kutatds modszereiben jelentkezd sajatos vondsait foként az iskola megalapitdja, Szalay
professzor kutatoi egyéniségének vondsain keresztiil jellemeztiik. Ez természetesen nem
jelenti azt, hogy a debreceni iskola ma is pontosan az, mint mondjuk a hatvanas években volt.
Ez a fejlodés, amely a kutatdsi tematika dominans teriileteinek modosuldsatol a
nagyberendezésekre alapozott kutatds szervezési rendjének atalakuldsdig terjed,



természetesnek tekinthetd. Egy €16, produktiv kutatasi iskolat éppen a folyamatos fejlodés kell
hogy jellemezzen. Ez a fejlédés akkor eléremutatd, ha mindenki, aki az adott iskolahoz
tartozonak vallja magat, hozzatesz valamit az alapit6 6rokségéhez. Nem tartom kétségesnek
azonban, hogy a debreceni magfizikai kutatési iskola ¢s tevékenységének jelenlegi arculata
egyértelmiien tanusitja, hogy napjaink mai debreceni fizikajanak, az itt folyo oktatast és
kutatast jellemz6 kutatasfilozofianak alapjai ma is azok, mint amelyeket Szalay Sandor
professzor teremtett meg.



