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TARTALOM

e A K-Ar modszer

e Mire hasznalhato?
Laboratoriumunk tevékenysege.

e Helylnk a vilagban.
e MUszeres eredmeények.
e Mdodszertani eredmeények.



A K/Z/Ar MODSZER ELVE

40K elektronbefogés) 40 T, =1 25%10° &V

(°Arr°Ar)

= 295.5

atm
B Ar(atm)

[ ] 38Ar(spike)
[ ] 4OAr(rad)

40Ar(rad) = 4%Ar(tot) — 295,5 x 36Ar

A radioaktiv bomlas torvénye alapjan levezetheto a K/Ar
egyenlet




A YOAr/3%Ar MODSZER

A kOzetet atomreaktorban besugarozva a 39K-bdl 39Ar
keletkezik

A keletkezett 3°Ar mennyiségét a kdvetkezo egyenlet adja

FFAr =K [® (E, t) o (E) dEdt

meg:

Ebbol kifejezhetd a 49K:

VK =fC°Ar, J)

ahol a J csak a besugarzas kortilmeényeitdl es a K izotop-
Osszeteteletol fiigg. Ismert K/Ar koru standardot merve J
meghatarozhato.

A koregyenlet ekkor a

alakot oOlti.
J-t ismerve a kor egyedul az Ar izotoparanyaibol
meghatarozhato



AZ 1ZOKRON MODSZER

< 3.
D 2 A

< -

S t3=0,64 Mév
350

t,=1,36 Mév t1=0,64 Mev
300,
| |
10° 2x10°

K/3OAr [%/(cm®/g)]

Ha a koOzet Iehllésekor azonos, de nem
atmoszférikus izotopdsszetéetell Ar épul be a kozet
asvanyaiba, akkor tobb asvanyt mérve a meresi
pontok a megfeleld koordinata rendszerben &abra-
zolva egyenesre illeszkednek, amelynek meredek-
seége a kort, metszéspontja az y tengellyel a kezdeti
IzotOparanyt adja meg.



MIRE HASZNALJUK?

Kbzetek relativ kora: a telepllési viszonyok alapjan.
Uledékes kézetetek: korukra jellemz6 kovileteket
tartalmaznak.

Magmas kozetek: abszolut koruk meghatarozhato
Kronosztratigrafia: Uledékes kozetek abszolut kora

A forr6 magmaba atmoszférikus Ar épul be. Lehllés utan a
4OAr ., felhalmozdodik.

rad

A lehUlése hosszu ideig is eltarthat.

A magas homeérsékleten Gj asvanyok keletkeznek, a lehdlés
soran ezek K-Ar rendszerre zarodik.



Kevés, kisméretl asvany kepzodik. Ugyanakkor nehany asvany kora
csak csokken, de nem nullazodik. Az ilyen kOzetek gyakoriak,
jelentoséguk nagy, kormeghatarozasuk viszont meg nem elegge
kidolgozott.

Ha az erces asvany tartalmaz kaliumot, akkor kora kozvetlenul merhet6
(kriptomelan). Ha nem tartalmaz, akkor az érccel egy idében keletkezett
nem érces asvany hasznalhato (alunit, agyagasvanyok)

A lepusztulas, elszallitas és lerakddas alatt az asvanyok K-Ar kora
tobbe-kevésbé megbrzbdik, kormeghatarozasukkal a lepusztulas
helyére lehet kdvetkeztetni. (Nagyalfold — Karpatok, Alpok)

Nagy melysegbdl torteno gyors kiemelkedés lehilessel, egyes asvanyok
K-Ar rendszerének zarodasaval jarhat.

Uj asvanyok keletkezhetnek, amikor nagy kézettdémegek elcsusznak
egymas mellett. E folyamotok kora sokszor megallapithato.



NEMZETKOZI KAPCSOLATAINK
(k6zos kozlemények alapjan)

) Egylttmikodo K6z0s
Orszag Kutatohely kozlemények
Lengyelorszag 7 15
Cseh Koztarsasag 10 18
Szlovakia 8 21
Ukrajna 1 3
Romania 7 31
Bulgaria 5 19
Szerbia 5 22
Horvatorszag 6 8
Szlovénia 3 4
Bosznia 1 2
Macedénia 2 2




NEMZETKOZI KAPCSOLATAINK
(k6zos kozlemények alapjan)

Orszag Egylttmikodo KOz0s
kutatohely kGzlemeények
Egy(?s,ijlt , 17
Kiralysag 4
Hollandia 2 S
Franciaorszag 4 4
Németorszag 9 18
Svéjc 3 4
Ausztria 3 4
Olaszorszag 11 24
Japan 2 6
Uj Zéland 1 4
Kanada 2 2




NEMZETKOZI KAPCSOLATAINK
(k6zos kozlemények alapjan)

. Egylttmikodo K6z0s
Orszag Kutatohely kozlemények
Spanyolorszag 9 /
GoOroégorszag 1 6
Oroszorszag 4 S
Grazia 1 1
Orményorszag 1 1
Nepal 1 1
Vietnam 1 3
Egyiptom 3 4
Argentina 1 1
Chile 1 1




ESZKOZ A BESUGARZAS
EGYENLETESEBBE TETELERE

Mintaszallito tok

Tengely
Propeller

Al csbvecskék a
mintakkal,
standardokkal és
NI monitorokkal

0,5 mm
falvastagu Cd
henger

Hermetikusan
lezart Al ,bomba”

A hutdviz aramlasa




A MERES ERZEKENYSEGENEK
NOVELESE.

A 40Ar — 3%Ar modszer a legérzékenyebb
eszkozOkkel mikroszondas eljarasként is
hasznalhatd, a legkisebb vizsgalhatd tertlet
atmerdje viszont nagy, kb. 50 um. Ezért fontos
lenne az erzékenység novelese.

Ennek két dtja van:
A hatter csokkentése
A detektalas hatékonysaganak javitasa.




MUSZERFEJLESZTESEK AZ
ERZEKENYSEG NOVELESE CELJABOL

Szokasos megoldas

Faraday kalitka
(vagy sokszorozo)

Szelep (zarva)

Javitott megoldas

Helyzetérzékeny

detektor
NEG szalagok

NEG

szalagok




SOMOSKO

MODSZER A TOBBLET ARGONT INHOMOGEN
ELOSZLASBAN TARTALMAZO KOZETEK IZOKRON
KORANAK I\/IEGHATAROZASARA

‘”’}

li bazaltok K/Ar ko r'jg Wi
iaban (Pl Heg AT

Fiilek Zaboda,

: 90 2,60 Ma




A Somoskd magneses vezetokepesseg és surlseg
szerint elvalasztott frakcioin meért K/Ar korok

Frakcio | K (%20) 40Ar(atm) 10-6ccSTP/g Kor 1s (Ma)
Szemcseméret 0,15-0,1 mm
D1M7 2,140 1.72 5,18 0,38
D1M5 2,182 1,11 4,72 0,28
D1M3 2,132 2,19 4,65 0,44
D1M1 1,884 3,49 589 0,75
D2M7 1,760 1,06 4,89 0,31
D2M4 1,689 1,90 580 0,49
D2M2 1,698 1,26 4,70 0,35
D2M1 0,743 1,06 5,96 0,60
Szemcsemeéret 0,10-0,043 mm
w.r. 1l 1,819 2,05 535 0,48
wW. r.2 1,932 2,48 5,15 0,51
D1M3 2,389 2,41 5,62 0,45
D1M1 2,107 2,54 7,27 0,56
D2M3 2,223 2,59 5,12 0,47
D2M2 2,282 2,75 6,26 0,53
D2M1 2,145 3,52 5,92 0,67
D3M2 2,109 1,47 6,08 0,37
D4M3 1,173 1,07 5,27 0,38
D4M2 1,162 0,44 4,98 0,20
D4M1 0,678 0,88 6,16 0,53

K tartalom: 0,678-2,389 %

Kor: 7,27 — 4,65 Ma




A pontok nagyon szornak az izokron diagramokban, de az
illesztett egyenesek mind idésebb kort jeleznek a vartnal

Frakciok Kor Metszéspontok Frakciok Kor Metszéspon?ok
— O 0,1-015mm 4,40%0,89 Ma 302111 —— 0041-015mm 4.31%0.85Ma 0.49+0.55 ®H
—— B 0,043-01 mm  5,00%1,54 Ma 303%18 — B 0.043-0.1 mm 6.02+0.90Ma - 0.25%+0.49
—_— Osszes adat  4,64%1,36 Ma 304+16 Osszes adat 5.23%0.84 Ma 0.057%0.49

0,2 04 , 06
40K P8Ar (%/ccSTP/g) x 107°

Ezek az adatok felvetik a kérdést:
lehetseges-e, hogy mindkét izokron
diagramban ugyanazt a kort kapjuk, de az
megis hibas?



A tobblet Ar mindig atmoszférikus Ar-nal egyutt jelenik
meg, az Ar(atm) késobb is beepiilhet.

Feltételezhetd, ha az Ar(atm) koncentracid hasonlo, hasonlo
lesz a Ar(ex) koncentracio is.

Frakcio | K (20) 40Ar(atm) 10-6ccSTP/g Kor 1s (Ma)
Szemcseméret 0,15-0,1 mm
D1M7 2,140 1.72 5,18 0,38
D1M5 2,182 4,72 0,28
D1M3 2,132 2,19 4,65 0,44
D1M1 1,884 3,49 589 0,75
D2M7 1,760 4,89 0,31
D2M4 1,689 1,90 5,80 0,49
D2M2 1,698 1,26 4,70 0,35
D2M1 0,743 596 0,60
Szemcseméret 0,10-0,043 mm
w.r. 1 1,819 2,05 535 0,48
W. r.2 1,932 2,48 515 0,51
D1M3 2,389 2,41 562 0,45
DiM1 2,107 2,54 7,27 0,56
D2M3 2,223 2,59 512 0,47
D2M2 2,282 2,75 6,26 0,53
D2M1 2,145 3,52 592 0,67
D3M2 2,109 1,47 6,08 0,37
D4AM3 1,173 5,27 0,38
D4M2 1,162 0,44 4,98 0,20
D4M1 0,678 0,88 6,16 0,53

A kivalasztott 4 frakcid K tartalma 2,182 — 0, 743 %o,
kora 5,96 — 4,72 Ma




Az Ar(atm) tartalom alapjan kivalasztott 4 frakci6 az
Izokron diagramokban

Kor: 4,0610,06 Ma Kor: 4,08+0,03 Ma
Metszéspont: 310,8+2,2 Metszéspont: (0,54+0,015)x10”’

0,2 0,4 0,6
4OK3OAr (%/ccSTP/g) x 10

Miért hihetok ezek a korok?

o Mert eltero K tartalmu frakciok
hatarozzak meg
e Mert az Ar(atm) tartalom hasonlo és alacsony

UGYANEZ ERVENYES AZ Ar/Ar MODSZERRE IS




KOszonom a figyelmet!
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