
Fiam, a természet 
csodálatos. Meglátja, 
bármelyik darabkáját nézi, 
hihetetlenül izgalmas.

Csak jól nyissa ki a 
szemét!
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"Ha valamit el akarok érni 
Debrecenben, akkor az a 
legfontosabb, hogy tehetséges 
fiatalokat gy� jtsek magam köré." 



Hertelendi Ede 1975. augusztus 1.-én lépett be az 
ATOMKI-ba.

Feladata:

Építsen egy tömegspektrométert, amivel a 
szén stabil izotópjainak arányát a radiokarbon 
kormeghatározás kívánalmainak megfelel�
pontossággal lehet mérni. 

Ede: „Nem tudom ugyan, hogy mi az a 
tömegspektrométer, de megépítem”



Stabilizotóp-arány mér� tömegspektrométer, 1986:

A d13C mérésén kívül alkalmas dD, d18O, d15N és d34S mérésére is.



„Meggy� z� désem, hogy a tudomány 
szakmákra, szakterületekre való
felosztása az osztályozó emberi elme 
ugyan szükségszer� , de mesterséges 
terméke. 
A természet nem ismeri az ilyen 
szakosítást.”



Könny � -elem Analitikai 
Csoport

14C + stabil izotópok 
régészeti, hidrológiai, geológiai alkalmazása





Gazdag m� szaki-szellemi 
hagyaték

Hidak, amiket a különböz�
tudományágakhoz és  a 
mindennapokhoz épített a fizika 
és alkalmazott kutatás 
eredményeinek hasznosításával 
más területeken

A maga köré gy� jtött lelkes és 
tehetséges fiatalok, akikben 
saját példájával élesztette a 
kreatív kedvet, alkotó szellemet 

ÖRÖKSÉG:



2009. szeptember 4

Múlt – jelen – jöv �
tudományos el� adássorozat 

Hertelendi Ede tiszteletére

ÖRÖKSÉG:



Elhangzott el� adások –a labor kapcsolatait, tevékenységét mutatják:
Sümegi Pál, SzTE, Földtani és � slénytani Tsz

A radiokarbon adatok és mérések szerepe, lehet� ségei a negyedid� szaki 
környezettörténeti és paleoökológiai kutatásokban

Benk� Elek, MTA Régészeti Intézete
Radiokarbon keltezés a kés� középkorban

Haszpra László, Országos Meteorológiai Szolgálat
A légköri üvegházhatású gázok mérése Magyarországon

Molnár Mihály, Hertelendi Ede Környezetanalitikai Laboratórium
Mir � l mesél a szén, ha nem aktív?

Demény Attila, MTA Geokémiai Kutató Intézete
Kis h� mérséklet� kalcitkiválások izotópfrakcionációs folyamatai

Palcsu László, Hertelendi Ede Környezetanalitikai Laboratórium
Cseppkövek és korallok folyadékzárványaiban oldott nemesgázok vizsgálata

Varsányi Irén, SzTE Ásványtani, Geokémiai és K� zettani Tsz
Paleoklíma-változások értékelése víz stabilizotópok (18O, D), nemesgáz-koncentráció, 
vízkor és  kémiai összetétel közötti összefüggések alapján a Dél-Alföldön

Bujtás Tibor, Paksi Atomer� m� Zrt, Sugárvédelmi Osztály
Kibocsátás- és környezetellen� rzés a Paksi Atomer� m� ben

Szabó Sándor, Hertelendi Ede Környezetanalitikai Laboratórium
A Paksi Atomer� m� sz� k környezetének hidrológiai modellezése

Ormai Péter, Radioaktív Hulladékokat Kezel� Kft
A debreceni tudásbázis szerepe a hazai radioaktív hulladék elhelyezési programokban

klímakutatás

(nukleáris)
környezetvédelem



MalakohMalakoh �� mméérr �� –– vannak 1500 vannak 1500 ééves ciklusokves ciklusok

Sümegi Pál, SzTE, Földtani és � slénytani Tsz

NegyedidNegyedid �� szaki klszaki kl ííma rekonstrukcima rekonstrukci óójaja



NegyedidNegyedid �� szaki szaki paleobiogeogrpaleobiogeogr ááfiaifiai rekonstrukcirekonstrukci óó

1a1a

1b1b

2a2a
2b2b

2b2b 2b2b

2b2b

Pannon migrPannon migr áácici óós s öövv

PrecarpaticumPrecarpaticum –– refugirefugi áálislis terter üületlet

PremoesicumPremoesicum –– refugirefugi áálislis terter üületlet

1a/ Észak-Balkáni faunakör északi határai interstadiálisok során, 1b/Észak-Balkáni faunakör pleisztocén végi, 
stadiális refúgiuma, 2a/Észak Ázsiai faunakör déli határa stadiálisok során, 2b/Észak-Ázsiai faunakör 

hipotetikus refúgiumai interstadiálisok idején

A radiokarbon adatokkal korrelált adatok nyomán lok ális és regionális 
lépték � rekonstrukció és értelmezés

Sümegi Pál, SzTE, Földtani és � slénytani Tsz



A rekonstrukció – a Sümegi Pál zsenialitása mellett –azért volt 
sikeres, mert a 14C mér� rendszer érzékenyés nagyon pontos

Erre van szükség (remélhet� leg) a Paksi Atomer� m�
környezetre gyakorolt hatásának ellen� rzéséhez is!

MINTAVEV �

+



Kombinált radiokarbon/trícium mintavev� k  – 15 évig m� ködtek a Paksi 
Atomer� m� kéményeiben, az er� m� környezetében és Dunaföldváron.

A8A6 A4

A1

B24



Paksi Atomer� m� kéményeiben + a 
környezetellen� rz� állomásokon 

A Püspökszilágyon üzemel�
Radioaktív Hulladékokat Feldolgozó
és Tároló telephelyen 

A tavaly � sszel Bátaapátiban átadott 
Nemzeti Radioaktívhulladék-tároló
telephelyén

Jelenleg a Baross Gábor pályázat támogatásával 
továbbfejlesztett (Isotoptech Zrt & Atomki) 
új mintavev� k m� ködnek:



A Paksi Atomer� m� környezetében és Dunaföldváron gy� jtött 15 éves 
méréssorozat tanúsága:

FOSSZILIS CO2 !!!

(14C=0)

A8A6 A4

A1

B2414CA6 < 14CB24

???
6-os f� út



Forrás: IPCC, 2007

~280 ppm ®®®® 385 ppm

+35%

~700 ppb ®®®® 1775 ppb

+150%

~265 ppb ®®®® 320 ppb

+20%



European GHG monitoring network, 2008

regular aircraft and tall tower GHG 
measurement, continuous biosphere-
atmosphere CO2 exchange 
measurements

continuous tall tower GHG measurement 
and continuous biosphere-atmosphere 
CO2 exchange measurements

continuous ground level CO2 
measurements

weekly air samples for GHG analyses 

CO2 megfigyelési pontok Európában

Molnár M. et al., ATOMKI HE KAL



2008. októbert � l:
14CO2 mérések az ATOMKI-val
két magassági szintben
(10 m, 115 m)

Izotópösszetétel-vizsgálatok:

a természetes és antropogén 
közrem� ködés elkülönítésére

Haszpra László, OMSZ

2007-2010

2007-2030

Hegyhátsál



regular aircraft and tall tower GHG 
measurement, continuous biosphere-
atmosphere CO2 exchange 
measurements

continuous tall tower GHG measurement 
and continuous biosphere-atmosphere 
CO2 exchange measurements

continuous ground level CO2 
measurements

weekly air samples for GHG analyses 

F Légköri fosszilis CO 2 mér� állomás

F
F

FF

F

Két új magyar állomássalegyütt összesen 
hét folyamatos fosszilis CO2 megfigyelési pont van Európában

F2F

~ 2 ppm (80m)

~ 10 ppm (85m)

~ 20 ppm (30m)

~ 3 ppm (1200m)

~ 20 ppm (20m)

~ 5 ppm (10m & 115m)
~ 20 ppm (3m)

Molnár M. et al., ATOMKI HE KAL

Mérhetnénk a biomassza-er� m� vek kibocsátását is: valójában mennyi 
volt a bio és mennyi a fosszilis összetev� az elégetett „biomasszában”?
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Radioaktív Hulladékokat Kezel � Kft.



SZOLGÁLTATUNK?



SZOLGÁLTATUNK?

SZOLGÁLUNK?



Köszönet a közrem� köd� knek:

Alapítók: Csongor Éva 
Hertelendi Ede
Mogyorósi Magdolna

Akik nélkül nem jött volna létre:
Ádám Sándor
Gál István
Gál János
Hegyesi Gyula
Katona László
Kertész Zsolt
Mórik Gyula
Pintér Géza
Szádai János
Sz� ke László
Tar Gábor
Turi Ferenc



A HE KAL tagjainak (csatlakozási sorrendben):
Barna Istvánné
Veres Mihály
Futó István
Molnár Mihály
Palcsu László
Major Zoltán
Rinyu László
Kállai Mariann
Jakab Mihály
Vodila Gergely
Nagy Tamás
Bihari Árpád
Karacs Norbert
Tóth István
Cébely Ágnes
Janovics Róbert
Papp László
Szabó Sándor
Major István
Mészáros Anna



Akik a legnehezebb id� kben segítettek:
Kiss Árpád
Szántó Zsuzsa
Lovas Rezs�
Mészáros Sándor 
Csige István
Elekes Zoltán

Köszönet a tanácsokért, szakmai segítségért:
Balogh Kadosának
Bohátka Sándornak

Köszönet a feltétlen támogatásért:
Fülöp Zsoltnak
Molnár Józsefnek
Pálinkás Miklósnénak
Sulik Bélának




