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Az ATOMKI f 6bb céljai

Debrecen és az ESS segitése a projekt megvalositasa ban
mar a legels 6 fazistol kezd 6doéen

Az ATOMKI és az ESS egymast kiegeszit 6 lehet 6segeinek
és modszereinek kutatasa és kiaknazasa

Sajat kutatasok az ESS—nél
Részvétel ESS kollaboraciokban és konzorciumokban

Osszekot 6-koordinald szerep egyes felhasznalok,
fejleszt 6k, beszallitok valamint az ESS specialistai kozott

Szolgaltatasok nyujtasa az ESS és felhasznaldirész  ére

Magas hozzaadott érték  termékek fejlesztése és
gyartasa az ESS es felhasznaloi szamara



Mar az ESS projekt els 6 fazisaban is
rendelkezésre alldo er oforrasok

Eptilet(ek), jol felszerelt irodahelyiségek
— pl. ESS helyszini igazgatosag, tervezo csoportok el  helyezésére

Informatikai infrastruktura

Mechanikai m Ghely és/vagy m Uhelykapacitas
— kizarolagos ESS hasznalatu m (hely kialakitasa lehetséges
— min. 3-4000 ora/év ami szikség esetén 3-4-szeresére  bovithet 6

Elektronikai m Ghelykapacitas
Vakuumtechnikai és kriotechnikai kapacitasok
Fizikal szakkdnyvtar

Részvétel szandéek szakemberek kikepzesében



Besugarzasi lehet 6ségek

« Kis energiaju gyorsitok és sugarforrasok

— ECR ionforras
— VdG gyorsitok (1 MV, 5 MV) + proton mikronyalab
— Ciklotron
* p, d, 3He és a-nyalabok
* magneses spektrograf
* izotOpszeparator
* neutronforrasok
— nagyintenzitasu p+Be, d+Be széles spektrummal
— d+D kvazi-monoenergias (D,-gazcéltargy)

— Nagyintenzitasu 9°Co gamma forras



L aboratoriumok eés modszerek

ISO 9001 min osités U kornyezetanalitikai laboratorium

Tomegspektrometriai modszerek
— stabilizotopos nyomjelzés modszerekhez is

Elektronspektrometriai laboratoriumok és modszerek
Nuklearis analitikai laboratoriumok és modszerek

,B” szint U izotoplabor
— radioizotopok kezelése
— radioizotopos nyomjelzeéses modszerek kivitelezése

Pozitron emisszios tomograf
Sugarzast Ureési vizsgalatok (°°Co gamma, neutron)



Néhany referencia

« Eurdpai Réeszecskefizikai Kutatokdzpont (CERN):
— Status: beszallito és az MTA RMKI alvallalkozoja is

— Tevékenység: sugarzastlrd elektronikai-optikai eszkdzok
fejlesztése, gyartasa, sugarzastiresi tesztek a CMS,
ATLAS, ALICE, NA49 kiserletek, es az RD-16, RD-
37, RD-42 R&D projektek szamara

e EU FP6 DIAMOND konzorcium

— Status: konzorciumi tag

— Tevékenység: gyémantbdl készult detektorok paramétereinek
javitasa neutronokkal torténd besugarzassal

 Paksi Atomer omu Zrt. és a Radioaktiv Hulladékokat
Kezelo Kht.

— Status: szerzddéses partner
— Tevékenység: kornyezetanalitikal vizsgalatok



Az ATOMKI tervezett kutatasi téemai
az ESS—nél

o KOrnyezetkutatas

* Nuklearis asztrofizika
 Magfizika

 Neutronmodszerek alkalmazasai

e Neutronmodszerek kombinalasa
mas modszerekkel




Kornyezetkutatasi témak
melyek mar az elsé fazisban elinditandok

* Nagyenergiaju neutron-radiometriai modszerek

* Helyszinspecifikus kutatasok
— Neutrontranszport szimulacidk a helyszinre vonatkozoan

— A természetes sugarzasi hattér vizsgalata

 Referencia értékek kimerese tobb ponton (pl. a reptléteren is)
meg a neutrontermelés megindulasa elbtt

e Monitoring

— Helyi talajok és talajvizek neutronaktivacios jellemzéinek
meghatarozasa

— Talajtani, hidrologiai és radiotkologial kutatasok
e Preferenciak: 3H, %?Na, *4Dy, 1%3Ho, 194Hg



Nuklearis asztrofizika

Neutronokkal s :
e 10 keV < KT < 100 keV energlak'eierhet 6sége esetén:

-
Az asz.trof|2|ka| r-folyamat reakmornak és

izotopjainak vizsgalata &

: ; -
Spallacms ter]mé*.-f‘rr

. Spallacms térmékek el Gallitasa es/vagy Kinyerése

. Egyesek’(%Na, 26A| r4-4T|) celtavgykent val6 felhasznalasa

* A p-és az rp-folyamat reakcromak és |zotopja|nak
vizsgalata ;

e Hosszu felezési id 6k pontosabb mérese
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Az asztrof|2|ka| li, p s rp- folyamatokkal
oS kapcsolatcsf 6 tennivalok -«

-

- Sok Gitvonat &5 elagazas reszletel tlsztazandok
& .

o Radloaktlv magokon vegbemen- © folyamatok

= Reakuosebessegek merese .
Tartomanyok 12 SA< 210, 10 keV < kT < 100 keV

»

« ‘Fontos korabban mert adatok pontosnasa

j - Nagyobb eseményszam-kellene ésszer @ mérésiid 6k *
alatt a statisztikus hibak csgkkentése érdekében-

» Egyes igen lasst folyamatok vizsgalata -~ *
= — Reakciosebességék mérése ésszer (i id ok alatt -
- ,— Elag#zasi pontok a7 sAs 204 tartomanyban .

-
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Spallacios termekek
elodllitasa és/vagy kinyerese

|zotopok: 'Be,10Be,22Na,26Al,41Ca,*Ti,53Mn,>°Ni,0Fe
Reakciok: natCr(p,x), "atFe(p,x), "aCu(p,x), stb.

ESS: E = 1334 MeV & | =114 mA

proton proton

— Szamottevo hozamok: beam dump-ok, kollimatorok, ablak foliak, stb.

— Kinyeres: ERIMAST kollaboracio (Exotic Radionuclides from Irradiated
MAterials for Science and Technology, PSI Villingen, Svéjc)

Az ATOMKI nuklearis asztrofizikai csoportja is tag!
— Keérdés: Dedikalt besugarzohely kiépitésére is lenne-e moéd?

Celok:
— Hataskeresztmetszetek pontositasa
— T,, id6k pontositasa
(T6bb boml6 atom = jobb statisztika = kisebb AT,,)
— Alapanyag radioaktiv céltargyakhoz (nuklearis asztrofizika, magfizika)




Varhato eredmények

Uj adatok magallapotokra és magreakciokra vonatkozé6  an
Csillagfejl 6dési modellek javitasa

— a nukleoszintézis részleteinek pontosabb megismerése,

— kildnleges Gsszetételi csillagok Iétrejottenek jobb megértéese,

— az exploziv nukleoszintézis jobb megertese novak, szupernovak
és rontgenkitorések esetéen

Elem- és izotopgyakorisagok pontosabb ertelmezese

Planetologiai kormeghatarozasi modszerek pontossaga nak
javitasa (Hold-kdzetek, kisbolygdk, meteorok, tistokdsok)

Gammasugarzas-mer 6 muholdak (pl. INTEGRAL) észleléseinek
értelmezeése

Hosszu felezesi idej G galaktikus radioizotopok eredetének és
gyakorisaganak megeértese




Magfizikal kutatasi temak

Neutrongloria (1iLi, 11Be), neutronb or
Egzotikus csomosodasok egyes magokban

2p, 2n, 4n, 2 a, stb. kibocsatassal eloomlo
magok

Héjak atrendez 6dése nagy neutrontobblet
eseten

Kulonleges magalakok
Neutronindukalt maghasadas
Magfizika hasadvanyokkal



Egzotikus csomdsodasok egyes magokban

11 13p 15p 178 198

2p, 2n, 4n, 2, stb. : .
kibocsatassal elbomld 6 JE \
Ly 5 1617 240
4 131415
3 111 .
N 2 T
1 9 10 & IZBe
345678 A;
1 2 -
> D 11
N I 11Li Be

2 111, 11Be: neutrongloria (halo)



Magfizika hasadvanyokkal

* Technikailag megvaldsithato-e a MAFF-hoz
hasonlo berendezés az ESS—nél?

MAFF: Munich Accelerator for Fission Fragments
 Ha igen, akkor lehet 6ve valhatna

* neutronindukalt maghasadas rovid felezésiidej U
termékeinek (hasadvanyok) tanulmanyozasa

* a hasadvanyok gyorsitasa es velilk magreakciok
keltése

 nuklearis asztrofizikai vonatkozasok is vannak



A MAFF

A neutronfluxusok 6sszehasonlitasa
FRM-II: <® >= 1.5*10% n/cm?/s
ESS (LP): <® >= 3.1*10'* n/cm?/s

extraciion electrode

Habs, D. et al., Annual Report 2002, MLL, LMU & TU  Minchen



Neutronmodszerek
kombinalasa mas
modszerekkel




Leletek, m ukincsek vizsgalata

visual X-ray neutron X-ray

Szinergiak: .
9 Neutronradiografia:

ESS: neutronmodszerek fabetét maradvanyai
a kardhtvelyben

ATOMKI: ionnyalab-analitikai vizsgalatok

M. Muhlbauer et al., FRM-II Annual Report 2006, pp. 78-80




Radiografia, tomografia

Szinergiak

ESS: neutronradiografia

ATOMKI: PET kamera,
nyomjelzéses modszerek

I

n-tomogram about 20s after start after 1 min

| ¥

afier 16 minutes after 10 hours

Faanyagved 6 felszivodasanak
vizsgalata neutronradiografiaval

Bucherl, T. and von Gostomski, Ch. L.,
FRM-II Annual Report 2006, pp. 59-61 Lehmann, E. et al., NIM A542(2005)87-94




Neutronmodszerek
kombinalasa toltottreszecske

besugarzasos modszerekkel
jarmdipar, gépipar

\ filled
backflow

tube

Stroboszkoép neutronradiografia

Jaré motor
B. Schillinger et al., FRM-1I Annual Report 2005

F._:‘Ditréi et al.,
: ATOMKI

AL ¥

ATOMKI: aktivacio toltottreszecskevel
kopéasvizsgalathoz

vezérm(tengely butykei, dugattydgyGrik

Neutrondiffrakciés modszer:
mechanikai fesziiltségeloszlas

7 -




Néhany alkalmazasi lehet 0seg

Hatékonyabb, kdrnyezetkimel obb modszerek
fejlesztése
— védekezeés tlz, viz és egyéb anyagok, kartevék ellen,
— felUletkezelési modszerek és anyagok (szinezdk, lakkok, festekek)
— térfogati kezelési (telitési) modszerek es anyagok
« Oslénytani, régészeti leletek, mdkincsek megerésitese és konzervalasa

Transzgenikus fakkal €s a bel oluk keszul 6
alapanyagokkal kapcsolatos problemak vizsgalata
— Az USA-ban intenziv kutatas folyik a nyarfakra vonatkozoan !

« Gyorsan novo fajtak: CO,-megkétes, bioetanol, fa alapanyag, stb.
Uj anyagok, kompozit struktirak fejlesztése
— deformaciok kilsé hatasokra (hé, viz, mechanikai terhelés, stb.)

Hatékonyabb, kdrnyezetkimel obb és biztonsagosabb
termékek

— csapagyak, szelepek, motorok, turbinak, hiték, szivattyuk, stb.
— mechanikai fesziltségnek kitett szerkezetek, tartalyok




Potencialis partnerek
a régioban

Muzeumok, makincskereskedok,
mukincstulajdonosok, hatosagok
Faipar, butoripar, epitbanyag-ipar, erdészetek
Festékgyartok, faanyag kezeldk
JarmUipar, csapagyipar, gepipar, energetikal
gepipar
Uzemanyag- és ken6éanyagipar
MUanyagipar
Vegyipar




Konkluzio

Az ATOMKI kész szerepet vallalni az ESS
adta kutatasi és alkalmazasi lehetéségek
kiaknazasaban

— sajat programokkal

— partnerként hazai és nemzetkozi
Kollaboraciok és konzorciumok altal
Kezdeményezett K+F projektekben

— beszallitokent
— szolgaltatoként
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