Alfa-részecskék kimutatasa
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* Ray Mackintosh, Jim Al-Khalili, Bjorn
Jonson, Teresa Pefia: Az Atommag;
Utaz4s az anyag szivébe
(ismeretterjeszto konyv)

e A. Simon, J. Molnar, Z. Szillasi, N.
Béni, P. Raics: A new method for

alpha-particle detection in a classroom [j] tipllSlj kisérleti eszkoz
experiment, Nuclear Physics News .
International 15 (2005) 50-52. bemutatasa a

e http://www.atomki.hu/nupex/ ,,Rad10akt1v1tas a

«  http://indykfi.phys.klte.hu/kisfiz/Raics/ Természet része” cima
* http://www.atomki.hu/fizmind.html kiallitason

2006. november 13-22.

Rész ok " . .
esztvevo Kolcsey Konferencia Kozpont
MTA ATOMKI Debreceni Egyetem Debrecen
Katona Laszlo Béni Noémi
Dr. Molnar Jozsef Dr. Raics Péter
Pintye Zoltan Szillasi Zoltan
Dr. Simon Aliz Szoboszlai Zoltan

A szordlapot készitette: Szoboszlai Zoltdn \




Mire valo az eszkoz?

Egy hétkoznapi (kicsit modositott) webkamera a
lelke annak az 4j kisérleti eszkdznek, amelynek
segitségével a 10"° m-es nagysagu alfa-részecskék
kimutathaték. A miiszer egyszert felépitése igen
alkalmas arra, hogy a didkokhoz kozel 4ll6
kisérletekkel mutassuk be a radioaktivitds jellemz6
jelenségeit.
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Az 1.) szammal jelolt tarcsa arra szolgal, hogy a
rajta  taldlhaté  korongok  valamelyikére
radioaktiv anyagot (pl. valamilyen a-forrast)
tegylink.

A 2.) szdmmal jelolt tdrcsdra kiilonbozo
abszorbenseket helyezhetiink.

A 3.) szammal jelolt webkamera detektdlja az
a-részecskéket. Ennek helyzete egy mozgathatd
lovas  segitségével mm-es pontossaggal
bedllithato.

A 4.) szammal jelolt mlanyag bura egyrészt
elnyeli az - egyébként ~3-8 cm-es
hatétavolsagba eljuté — a-sugarakat, masrészt
megvédi a kamerdt a szennyezddésektol.

Az 5.) szammal jelolt szamitégépen lathatok az
a-részecskék becsapddasat jelentd
fényfelvillanasok.

Miikodési alapelv

A webkamerdkban taldlhaté CCD illetve CMOS
szenzorok Si-anyagu pixelekbdl allnak. Amikor
az  o-részecskék becsapédnak a kamera
szenzoraba, abban energiat adnak le éppugy, mint
a fény. Ennek hatasdra toltéseket hoznak létre,
ami a kamera 4ltal 1étrehozott videofilmen és a
szamitégép monitoran fényfelvillanasként latszik.

Ajanlott kisérletek

Az a-részecskék kimutatasa

A kamerat a mozgathaté lovas segitségével a
leheté legkozelebb dllitva a forrdshoz és a
kamera szoftverét elinditva azonnal lathatdak
lesznek az a-részecskék becsapdddsai a
monitoron.

Az a-részecskék abszorpcioja

Kiilonb6z6  abszorbedl6  anyagokat a
tarcsara helyezve (pl. kiilonbz6
vastagsaguira hajtogatott alufdlidkat) a
beiitésszdm csokkenése, vagy akar a teljes
elnyelodés is megfigyelhetd. Ez az
arnyékolas jelensége.

Az o-részecskék hatotavolsaga

A kamerat fokozatosan tavolitva a forrdstol
szintén egyre csokken a beiitésszdm. Az a
legnagyobb tdvolsdg ahol még éppen
észlelhetd az a-részecskék becsapddasa adja
meg a hatétavolsagot.

"Ennél a  kisérletnél azonban azt is
figyelembe kell venni, hogy a kamera
eltavolitasaval csokken az érzékelési térszog,
amely szintén csokkenti az  észlelt
becsapdddsok szamat a levegbben vald
elnyel6dés mellett.

Az alfa részecskék belitésszama a forrastol
valé tavolsag fliggvényében
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