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Nuklearis asztrofizika radioaktiv ionnyalabokkal

Elekes Zoltan

Az égi objektumokban zajlo folyamatok nagy részében igen sok instabil izotdp vesz részt, melyek
¢lettartama olyan rovid, hogy tulajdonsagaikat csak ugy lehet vizsgalni, ha beldliik radioaktiv
ionnyaldbot hozunk létre. Az ehhez sziikséges részecskegyorsitok osszetettek és miikodtetésiik
koltséges, ezért csak néhany talalhato beldlik a vilagon. Az MTA Atomki hosszii id6 oOta
gylimolcsozd  egylittmiitkodést folytat a japan RIKEN kutatointézettel, ahol jelenleg a
leghatékonyabb radioaktiv ionnyalabgyar mikodik. Nemzetk0zi 6sszefogéssal benydjtott
nyalabidd-palydzatainkat a RIKEN programtervezd tandcsa elfogadta, az OTKA pedig idén
aprilisban megnyitja nyertes palyazatunkat, igy a kutatdsok szakmai és anyagi hattere biztositott.
Elorelathatolag az elkovetkezé harom évben olyan kisérleteket tudunk elvégezni, amelyek kivald
lehetdséget nyljtanak egy fiatalnak ahhoz, hogy szervesen bekapcsoldodjon ezekbe az izgalmas
kutatdsokba, mely meghatarozhatja egy PhD munka alapijait is.

Egzotikus atommagok és magéallapotok gamma-spektroszkdpiai vizsgalata

Kunné Sohler Dorottya (sohler.dora@atomki.mta.hu), Timar Janos, Dombradi Zsolt

A NUPECC legutdbbi, 2010-es ajanlasa szerint a magszerkezet-kutatdas a mai magfizika egyik
igéretes fO adga. Ezen belill is kiemelten fontos irdnyok az egzotikus atommagok (erésen proton-
vagy neutrongazdag) szerkezetének, illetve a stabilitasi savhoz kozeli atommagok egzotikus
allapotainak (extrem deformaécio, spin, izospin; kiralis, tetrahedralis szimmetria stb.) vizsgalata.
Ezek a kutatasok a Kisérleti Magfizikai Osztaly kutatasi spektrumanak fontos részét képezik, és
jelentds eredményeket értiink el benniik. Ezen kutatasok személyi feltételeinek folytonossagat fiatal
kutaté bevonasaval kivanjuk biztositani. A fiatal kutatd feladata részt venni a nemzetkozi
egyuttmikodésben nagy-berendezésekkel vegzett kisérletekben, a Kkisérletek eredményeinek

L A témakorok témakra bomlanak, ezek rovid leirasa a felsorolas alatt talalhaté meg.
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kiértékelésében és publikdlasdban. Csoportunk bizonyos kisérletekhez részben sajat fejlesztésii
detektorrendszerrel is hozzajarul. Ennek zemeltetésében es fejlesztésében vald részvetel szintén
feladata lesz a fiatal kutatonak.

Alapveté kolesonhatasok vizsgalata az atommag femto-laboratériuméban

Krasznahorkay Attila

A sotét anyag fizikdjanak megértése napjainkra a fizika egyig legégetébb problémdjava wvalt.
Szamos konferenciat rendeznek ebben a témakdrben, és az Elsevier kiado egy folyoiratot is inditott
2012-ben ,,A sotét Univerzum fizikdja” cimmel. A kutatasok egyik iranya a konnyii sotét anyag
keresése, amivel kapcsolatban szamos gyorsitolaborban folynak kutatdsok, és amibe mi is
bekapcsolddtunk. Egy uj, kis tomegli mértékbozon hatasait kutatjuk nagy energids atommag-
atmenetekben. A magatmenetek gerjesztésére az Atomki gyorsitoival létrehozhaté magreakciokat
hasznalunk. Az elméleti eldrejelzések szerint egy ilyen részecske nagyon rovid id6 alatt elektron-
pozitron parra bomlik. Kisérleteink célja a feltételezett, nagy sebességgel mozgd részecske
elektron-pozitron parra torténé bomlasanak megfigyelése altalunk épitett modern
spektrométerekkel. Ezen spektrométerek megepitéséhez EU (FP7) és OTKA tdmogatést is kaptunk.
Az elbzetes eredményeink alapjan a részecske keletkezésének valdszinlisége a gamma-bomlas
valdsziniségének mintegy a 10%-od része. A fiatal kutatd feladata a spektrométereink
fejlesztésében és az azokkal torténd kutatasokban valo részvétel lesz.

Magadatok méreése és szamitasa, kutatasok ipari és orvosi célu izotopok eléallitasahoz

Ditroi Ferenc

Napjainkban novekvé szamu gyorsiton és novekvo mennyiségben allitanak eld orvosi célu ¢és
Ujabban a diagnosztikai radioizotopok mellett egyre tobb terapias radioizotopot. Megnétt az
ipari/bioldgia célu radioizotopok jelentésége is, valamint szerteagazo kutatas folyik 11j izotopok
bevonasara és (1 nyomjelzett vegyiiletek eldallitdsara. A Ciklotronalkalmazasi Osztalyon beliil
folyé magadat adatbazis témacsoporthoz kapcsol6doan a jeldlt feladata lesz egyrészt bekapcsolddas
a nagy mennyiségli mérési eredmények feldolgozasaba, értelmezésébe és 0j adatok mérésébe,
masrészt a fellelhetd félempirikus és elméleti alapokon nyugvd programcsomagokkal valo
megismerkedés és hasznalatuk elsajatitasa. Ezek segitseégével a mérési eredmények értelmezésének
tamogatasa, valamint a 1étez6 szoftverek tovabbfejlesztése.
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Molekuladk és fellleti nanostruktarak dinamikus elektronszerkezetének tanulméanyozasa
elektronspektroszkdpiai modszerekkel

Ricz Sandor, Kovér LaszI6

A molekuldk és nanostrukturék tulajdonsagait nagymértékben befolyasoljak gerjesztett allapotaik
és a gerjesztett allapotok lebomlasi folyamatai. Az elektronspektroszkopiai mddszerek érzékeny és
hatékony eszk6zok a molekulak és nanostruktirdk dinamikus elektronszerkezetének
tanulmanyozasara és az elektronkorrelacios effektusok azonositasara a folyamatokban. A
kivalasztott molekulék és fellleti nanostruktdrak fotoionizacidjanak es elektronszorasanak kiserleti
tanulmanyozasara nagy energia- és szogfelbontasi lagy és kemény rontgen-, ill. 1ézer-
fotoelektronspektroszkopiai, valamint elektron-energiaveszteségi spektroszkdopiai modszerek allnak
rendelkezésre. A tervek szerint a kisérletek részben szinkrotron sugarforrasoknal torténnek, illetve
a tavolabbi tervek szerint a Szegeden épiil6 1j, attoszekundumos fényimpulzusokat szolgaltatd



forrdsnal (ELI). A tervezett kutatds magéba foglalja Uj kisérleti mddszerek és eszkzok fejlesztését
is.

Foto-ioniz4cios folyamat vizsgélata szabad atomokon és molekulakon

Ricz Sandor, Kovér Akos

Az atomfizikai folyamatok megértése (ionizacid, gerjesztés illetve az ezt kovetd atrendezddés), az
ezeket jellemzO paraméterek €és szimmetria tulajdonsagaik tanulmanyozasa atomok, molekuldk és
szilard mintédk esetében nagyon fontos, mind az alap, mind az alkalmazott kutatdsok szempontjabdl.
A foton-anyag kolcsonhatasok részleteinek feltarasara, az elméleti modellek ellendrzésére, nagy
energiafelbontasu szogfiiggd fotoelektron spektroszkopia modszert hasznalunk a lathatd fénytdl az
XUV fotonenergia tartomanyig. A méréseket az ESA-22 spektrométerre alapozva a hamburgi
szinkrotron nyalabjan, illetve a Szegedi Egyetem TeWaTi csoport femtoszekundumos lézerén
végeznénk. A fiatal kutatd feladata a felGjitott ESA-22 eclektronspektrométeren torténd
elektronspektroszkdpiai kutatasok végzése.

Lézer-atom, lézer-molekula kolcsdnhatasok elméleti vizsgalata

Tokeési Karoly

Napjaink fizikdjanak az egyik legdinamikusabban fejlodé dga a nagy intenzitast igen rovid (akar
atto-masodperces) elektromos hullamok altal generélt folyamatok vizsgalata. A fiatal kutato
feladata klasszikus és/vagy kvantummechanikai alapokon nyugvé program fejlesztése lesz, mellyel
atomok vagy molekulak gerjesztését és ionizécidjat fogjuk vizsgalni.

FelUletek kozelében lejatszddo elektrontranszport-folyamatok

Tokesi Karoly

Toltott részecskék feliilletek kozelében torténd energiaveszteségének tanulméanyozasa sok
érdekességet rejt magaban. Koztik talan az egyik legérdekesebb a fellileti és tombi jelenségek
szétvalasztasa. Habar az elmult évtizedekben szamos kozelités és maodszer latott napvilagot a
fellleti hatasok és azok tulajdonsdgainak meghatarozaséara, sok megoldatlan, nyilt kérdés maradt
napjainkra is. A projekt keretében javitani, pontositani szeretnénk a fémfellletek elektronikus
szerkezetének leirasat, szem elOtt tartva a numerikus hatékonysagot. Pozicid és iranyfiiggd
elektrontranszport-folyamatok  tulajdonsagainak  meghatarozasdhoz  tovabb  javitjuk a
veszteségfiiggvény Kkiszamitasat. Tovabba, a jelenleg hasznalt amorf anyaghoz képest,
egykristalyokban tervezzik elektrontranszport-folyamatok modellezését. A tervezett projekt

kisérleti eredmények értelmezésére 0j utat nyithat kiilonb6z6 technologiai fejlédéshez.

Nagytoltésii ionok terelése nanokapillaris kotegekkel

Juhész Zoltan

A kutatasi téma szigetel6 nanokapillarisok ,.kotegeiben” 1étrejovo ion-felllet kdlcsdnhatasok, és az
altaluk létrehozott un. ionterelés vizsgalata. Ez a nemrég felfedezett jelenség vilagszerte élénk
érdeklodést valtott ki, és vizsgalatat az ATOMKI-ben is folytatjuk. A szigetelé nanokapillarisok
feliileti feltoltodés okozza, melynek megértése az egyik kitizott célunk. Ez kisérleti és elméleti
munkat, modellezést egyarant igényel. A masik célkitlizés alkalmazas jellegii: ezekkel a
kapillarisokkal lasst ionokat szeretnénk iranyitani, fokuszalni. Egy ilyen fokuszall6 elem
megvaldsithatosaganak elemzeése is kutatasi cél. Az alapfolyamatok megértéséhez szilkség van ion-
molekula Gtkdzések soran 1étrejovo jelensegek kiterjedt, gaz-fazisban torténd vizsgalatara is.



Bioldgiai szempontbol fontos kis molekulak tGtkdzései ionokkal

Juhasz Zoltan, Bene Erika

Az ion — molekula Utk6zések vizsgalata kdzponti szerepet jatszik a sugarkarosodasi effektusok
molekularis szinten valé megertésében. E téma keretében elsédleges és masodlagos titkdzési
folyamatokat vizsgalunk, foként a fékez6dési ut végének megfelelé ionenergidkon (az un. Bragg
csucs alacsony energiaju oldalan), ahol meglep6en nagy a a bioldgiai szempontbdl fontos
molekuldk (vizt6l a DNS-ig) széttoredezesének, fragmentécidjanak valdszintisége. Ennek
mechanizmusait keresstk. Ilyen lehet az ionizalt molekulak un. Coulomb robbanasanak és a direkt
mag-mag Utkozeseknek az 0sszjatéka, vagy gyors elektronok keltése ion-molekula utkdzésekben az
vezetd elektronbefogasi és ionizacids folyamatok és az azt kovetd fragmentacid kialakulasanak
leirdsara iranyulnak. A kutatas nagyobbrészt az Atomki gyorsitoin zajlik, de tébb nemzetkozi
egylittmiikodéshez is kapcsolodik.
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Kvantuminformacié-elméleti vizsgalatok

Pal Karoly, Vértesi Tamas

A kvantuminformacio-elmélet a fizika egy viszonylag fiatal aga, a kvantummechanikanak
engedelmeskedd kvantumrészecskékbe kodolt informacié manipuldldsdnak és tovabbitasanak a
lehetdségeivel foglalkozik. A teriilet olyan vizsgalatokbdl nétt ki, amelyek a kvantumelmélet
alapjainak, kulonds tekintettel a mindennapi intuicionak ellentmondé sajatsagainak a megértésére
iranyultak. Kiderllt, hogy ezen sajatsagoknak, mint példaul a nemlokalitasnak vagy a
kvantumparhuzamossagnak az elvi jelentdségiikon tul fontos technoldgiai alkalmazasaik is
lehetnek, mint a kvantumtitkositas, vagy a kvantumszamitogépek. Intézetiink Elméleti Osztalyan
tobb éve foglalkoznak Bell-egyenl6tlenségek sajatsagainak a tanulmanyozasaval. Ezen kutatasok
tisztan elméleti szempontbol is érdekesek, de egyuttal eldsegithetik biztonsagosabb
kvantumkriptogréfiai protokollok megalkotdsat. A fiatal kutatd ezekhez a vizsgalatokhoz
csatlakozna, illetve hozzajarulna ezek kiszélesitéséhez.

Egzaktul megoldhaté kvantummechanikai problémak és alkalmazasaik

Lévai Géza

Az elmult évek soran jelentds eredmények szilettek a szakirodalomban az egzaktul megoldhatd
kvantummechanikai feladatok teriiletén. Az Elméleti Fizikai Osztalyon elsdsorban a Schrodinger-
egyenlet egzakt megoldasait vezették le kiilénféle sémakat kévetve, killonos tekintettel a problémak
szimmetridira. Az egzaktul megoldhaté problémdk jelentdsége egyrészt abban 4ll, hogy
segitséglikkel pontosan analizalhatok bizonyos kvantumrendszerek jellemzdi, pl. szimmetriaik és
azok sériilése, masrészt pedig segitséget adnak a szélesebb kdrben alkalmazhaté numerikus
modszerek fejlesztéséhez. Visszatérd igény az igy nyert elméleti és modszertani eredmények
alkalmazésa realisztikus fizikai rendszerekre. Ilyen alkalmazasok mar szilettek példaul az
atommagok alakfazisai kozotti atmenetek leirdsa terén, amelyek keretében konkrét izotoplancok
Kisérleti spektroszkopiai adatait lehetett zart elméleti formaban értelmezni. A fiatal kutaté feladata
elsként a moddszertani munka megismerése lenne, majd pedig olyan kvantummechanikai
rendszerek felkutatasa, amelyek leirhatok az adott modszerekkel.
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Magneses nanorészecske-hyperthermia

Nandori Istvan

Magneses nanorészecskék relaxacioja vagy altalanosabban a magnesezettseg dinamikajanak
vizsgélata ferromagneses egy-domenes rendszerekben elméleti és gyakorlati szempontbol is
érdekes. A ferroméagneses rezonancia mellett szamos mas alkalmazasi tertletet lehet emliteni (pl.
méagneses informécid tarolds, MRI). A legtobb esetben fontos a magneses nanorészecskék
relaxacioja soran fellépd energiaveszteség csokkentése. Ez aldl kivétel a kiilsé gerjeszto tér
alacsony frekvencids tartomanyaba esd orvosi alkalmazdsok esete (hyperthermia), ahol az
energiaveszteség maximalizaldsa az elérendd cél. A jelen kutatdsi téma hossza tava célkitlizése a
cirkularisan polarizalt kiils6 tér esetén kapott relaxacio elméleti tanulmanyozasa.

Kvantum-szindinamika racson

Kovéacs Tamés Gyorgy

Magneses nanorészecskék relaxacioja vagy altalanosabban a magnesezettség dinamikajanak
vizsgalata ferromagneses egy-doménes rendszerekben elméleti és gyakorlati szempontbol is
érdekes. A ferroméagneses rezonancia mellett szamos mas alkalmazasi tertletet lehet emliteni (pl.
méagneses informécid tarolds, MRI). A legtobb esetben fontos a magneses nanorészecskék
relaxédcioja soran fellépd energiaveszteség csokkentése. Ez alol kivétel a kiilsé gerjesztd tér
alacsony frekvencias tartomanyaba esé orvosi alkalmazdsok esete (hyperthermia), ahol az
energiaveszteség maximalizaldsa az elérendd cél. A jelen kutatdsi téma hossza tdva célkitlizése a
cirkularisan polarizalt kiils6 tér esetén kapott relaxacio elméleti tanulmanyozasa.
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Vékonyréteg-aktivacios nyomjelzés

Ditrdi Ferenc

A radioizotopok hasznalata az iparban és az alkalmazott tudomanyokban egyre inkédbb elterjedt
napjainkban mind a radioizotopok szadmat, mind az eldallitott aktivitast illetden. A detektalo
eszkozok fejlddése azt is lehetdvé tette, hogy egyes mérésekhez mar a szabadforgalmt aktivitas
alatti mennyiség haszndlata is elegendd legyen. A feladatok: a folyd kopasvizsgalati céla
kutatasokhoz kapcsoléddan a kisérleti eszkdztar hasznélatanak elsajatitdsa és fejlesztése, a
kiilonboz6 feladatok optimalizaldsa a meglévo eszkdzokon, 1) eszkdzok €s modszerek fejlesztése, a
mar hasznalt és késébb bevezetésre keriilé izotopok adataink pontositisa és meghatarozasa, a
modszer népszerlsitése eldaddsok ¢€s tanulményok formajaban, a radioizotopos nyomjelzés
felhasznalasi teriiletének bdvitése pl. a nano-anyagok iranyaba.

Radioizotopok termelése és alkalmazasa

Sziics Zoltan

A fiatal kutatd megismerkedik a Radiokémiai Laboratériumban folyé PET izotopok, azon belil is a
1, BF gs ®Cu izotépok termelésével a veliik torténd nyomjelzésekkel. A *'C radioizotoppal
torténé feliiletkémiai és korrozios vizsgalatokat fogja tanulmanyozni. A *°F izotéppal a Pharmatom
ZRt keretein belll Gj gyogyszerek radioaktiv nyomjelzésében vesz rész, melyek alkalmasak
preklinikai PET vizsgélatokra. A **Cu radioizotéppal nanostuktaralt affibody-k jelzését végzi majd.



Az igy jelzett affibody-k biologiai aktivitisat az intézeti mini-PET3 kamerdval tanulményozza. A
leend6 fiatal kutatd bekapcsoldodik a nemzetk6zi ECHo kollaboracioba is, amin beliil 1%Ho
radioaktiv forras el6allitasa a cél az elektron anti-neutrind tomegének meghatarozasahoz.

lonnyal&b-analitikai médszerek alkalmazésa az archeometridban

Szikszai Zita

Az MTA Atomki lonnyalab-alkalmazasok Laboratoriuméaban évek 6ta folynak gyorsitén alapuld
multidiszciplinaris Kkutatdsok, tobbek kozott archeometriai vizsgalatok, hazai és nemzetkozi
egylttmikodések keretében. A jelolt feladata kulonféle ionnyaldb-analitikai technikak
(részecskeindukalt rontgen- ill. gammaemissz0, visszaszdrasos spektroszkopia sth.) alkalmazasa,
elsésorban a kulturalis 6rokséggel kapcsolatos mintak esetében, részvétel az IPERION CH H2020-
as projekthez kapcsolddd vizsgalatokban. Analitikai tapasztalat elvaras. Az allasra PhD fokozattal
vagy fokozatszerzés el6tt allo kutatdt varunk.

lonsugarzas-indukalt kémiai folyamatok vizsgélata

Huszank Rébert

A kiilonb6z6 szerves és szervetlen anyagok radiolizis vizsgalata gamma, Rontgen vagy elektron
besugarzas révén mar régota kutatott teriilete a kémianak. Ugyanakkor az ion besugarzas indukalt
kémiai folyamatokat alig vizsgaltak, valosziniileg a részecskegyorsitd berendezés sziikségessége
miatt. Az ion-molekula kdlcsonhatas és az anyagban végbemend kémiai valtozas kapcsolata emiatt
még feltaratlan terilet, pedig e tudas igen fontos lenne szamos alkalmazasi teruleten, mint példaul
trkutatas, orvosi alkalmazéasok, anyagtudomany vagy az ionnyaldb terapia. A vizsgalatok f6 célja
megérteni az ion-molekula litkdzések soran végbemend alap folyamat jellegét, mint pl. ionizacid
vagy gerjesztés. A téma keretében egyszerii monomolekularis folyadékok (viz, szerves oldoszerek),
egyszerii oldatok, polimerek és egyéb szilard anyagok besugéarzdsa majd analizise a feladat.
Ezeknél a kisérleteknél az ion besugarzas indukalt kémiai folyamatok feltérképezése valamint az
ion-molekula Utkdzés sordn lejatsz6dé alap folyamat jellegének megismerése valamint a
sugarkémiai hozamok meghatarozasa a f6 szempont. Tovabba az ionnyalab dozis-teljesitményének
hatasa az elsddleges litkdzési folyamatokra €és a végso keletkezett termékekre szintén a vizsgalatok
targyat képzi.

Mikrofluidikai rendszerek létrehozdsa majd bennik kémiai reakcidk vizsgalata

Huszank Rébert, Rajta Istvan

olyan eszk6zok, melyekben kémiai reakcidkat vihetink végbe tipikusan, legalabb az egyik
dimenziojukban 1 mm-nél kisebb mikrokdrnyezetben. A leggyakoribb Kivitelezési formaja e
reaktoroknak a mikrocsatornak, vagy mikrofluidikai eszkdzok. A mikroreaktorok, vagy
mikrofluidikai eszkozok eldallitasa tobbféle modon lehetséges, tobbnyire valamilyen litografids
modszert alkalmaznak erre a célra. Az ATOMKI-ban miikodé protonnyalabos mikro-litografias
technika egy igéretes modszer ezen eszk6zok elkészitésére. Ezzel a mddszerrel igen Kis, akar
néhany mikrométer atmér6jii mikrocsatornak hozhatéak 1étre egyszertien. A mikroreaktorok
méretének csokkentésével még tovabb nd a feliilet-térfogat aranyuk, ami az el6nyods
tulajdonsagaikat tovabb hangsulyozza. A palyazé feladata kiilonbozé mikrofluidikai eszkozok
készitése, benniik kiilonb6z6 kémiai reakciok vizsgalata a termékek analizalasa révén.
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A DIAMANT detektor digitalis jelfeldolgozo rendszerével kapcsolatos FPGA-fejlesztések
Nyako Barna

A Kisérleti Magfizikai Osztalyon folyd kutatdsok egy jelentds része a DIAMANT
konnytitoltottrészecske-detektorrendszer  hasznédlatan  alapul. Nemzetkozi  egyiittmiikodések
keretében végzett kisérletekben a DIAMANT-ot reakciocsatorna szelekcios, ill. vétozasi célra
hasznaljuk a ma miikod6 legnagyobb eurdpai gamma-detektorrendszerek (EXOGAM, AGATA)
segeddetektoraként. Az eddig hasznalt VXI elektronika elavuldsa miatt ezekben az egyutt-
milkddésekben a detektorrendszereket 10j, digitalis jelfeldolgozé elektronikaval lattak/latjak el,
Emiatt szikségessé valt a DIAMANT részecskediszkriminaciot megvalositd elektronikajanak
folyamatban 1év6 modernizalasa is. A beszerzés alatt all6 — az EXOGAM-hoz kifejlesztett, AGATA
kompatibilis — jelfeldolgozé modulok alkalmassa tehetok részecskediszkriminaciora az Atomkiban
kifejlesztett digitalis jelfeldolgozo egységben megvaldsitott eljarassal. A fiatal kutatd elsddleges
feladata ennek a szoftvernek az 0j, Virtex-6 tipusi FPGA-ra alapozott elektronikaba torténd
implementalasa lesz. Mivel a DIAMANT-ot tobb kutatdcsoport is szeretné a 2016-os és azt kovetd
mérési ciklusban a GANIL-ban mikodd AGATA detektorrendszerrel hasznalni, ezért FPGA
programozasban jartas személyt kivanunk alkalmazni, aki a késébbiekben bekapcsolddhat a kapott
magfizikai adatok feldolgozaséba is.

Szilard anyagok felliletmodositasa és funkcionalizalasa ionos besugéarzéassal

Biri Sandor, Csik Attila

Az Atomki gyorsitéparkjanak egyik tagja az elektron-ciklotronrezonancias (ECR) ionforras, egy
Magyarorszagon egyediilallo nagyberendezés, mellyel valtozatos Osszetételli és ionizaltsagi foku
atomfizikai vizsgalatokra és ipari/orvosi alkalmazasokra hasznaljuk. Az utébbi teriileten szilard
anyagok (pl. titdn, cirkonium implantdtumok) feliiletét és feliilet alatti rétegeit 18jiik be olyan
nehézionokkal, amelyeket Magyarorszagon csak az Atomki ECR ionforrasa tud egy berendezésben
eldallitani (pl. arany, kalcium, vas, szilicium, fullerén). Az alkalmazott ionnyaldbos technika
tulajdonsagai miatt a mintdk feliilet kozeli rétegeiben bekdvetkezd valtozdsok nanoskalan
torténnek. Az igy modositott anyagok fellletének és szerkezetének vizsgalata az AtomKi
Anyagtudomanyi Laboratérium eszkdzparkjaval (profilométer, AFM és SEM mikroszkopok,
SNMS, fazisvaltozasok kovetése rontgendiffrakcioval, stb) torténik. A témaéra jelentkezd fiatal
kutatd megosztott témavezetéssel fog dolgozni a két laboratériumban.

Toltott részecskék és kapillarisok kdlcsonhatasainak vizsgalata

Tokesi Karoly

Az elmult évek kisérleti és elméleti kutatasai soran a figyelem a hengeres szimmetriaju feltlettel
vagy hatarfelilettel rendelkez6 nanoszerkezetli anyagok vizsgalatara iranyult. Ilyenek a
nanométerest6l a makrométeres tartomanyig terjedd kapillarisok. A fiatal kutatd toltott részecskék
esetén egyedi makroszkopikus méretii szigeteld kapillaris tereloképességét tanulményozna.
Mérésekben venne részt, melyben az ion-vezetés idofiiggését, a kapillarison atjutott ionok szog
szerinti eloszlasat, valamint a detektalt ionok toltésallapotat, mint a homérséklet fliggvényét
vizsgalna.



Magfizikai detektorrendszerek és képalkotd eljardsokhoz hasznélatos detektorok digitalis
jelfeldolgozo elektronikajanak fejlesztése

Molnéar Jozsef, Valastyan Ivan

A fiatal kutatd az Atomki Elektronikai Osztalyan folyé nemzetkdzi kutatomunkakba kapcsolodik
be, melyek soran kiilonb6z6 detektorrendszerekhez kapcsolodd  digitalis  elektronikai
fejlesztésekben vesz részt. A fiatal kutato feladatai kdzé tartozik az ezen (j detektorok prototipusai
¢s kapcsolddo elektronikdjuk tesztelését célzo mérésekben vald részvétel, de mindenekel6tt a fent
emlitett detektorrendszerek 0j, digitalis jelfeldolgozason alapulé elektronikajanak a kifejlesztésével
kapcsolatos — a programozhat6 logikai aramkorokre (FPGA) alapozott — szoftveres algoritmusok
kidolgozasa ¢és implementéalasa, valamint tobbcsatornas rendszerek esetében a kiilonbozo
csatornakon érkezd jelek kozotti koincidenciafeltételek vizsgalata, implementalasa.

Detektorjelek digitalis feldolgozasa, adatbanyaszat

Molnér Jozsef, Valastyan lvan

A fiatal kutatd az Atomki Elektronikai Osztalyan folyd nemzetkdzi kutatomunkakba kapcsolodik
be, melynek soran kiilonb6z6 kornyezeti paramétereket méré detektorokbol (akusztikus,
szeizmikus, homérséklet, paratartalom) detektorrendszerekbdl nyert nagymennyiségli adat
feldolgozasaban vesz reészt. A feldolgozas soran a detektorok jeleinek kozotti korrelacio vizsgalata,
kornyezeti zajok, zavarok, ¢és ismert események kisziirése a feladat. A jelolt feladata 1) feldolgozé
modszerek kidolgozasa és implementalésa a detektor jelek korrelacidjanak vizsgalatéra, a detektalt
kornyezeti hatasok kisziirésére, illetve az olyan kisszdmu esemény kisziirésére, amely nem kothetd
ismert kornyezeti hatdshoz. Az adatbanyaszati modszereket alkalmazva nemcsak ismert
frekvencidju mintak keresése, hanem az ismeretlen mintak jelzése is a jel6lt feladata.
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Nagypontossagu C-14 mérések faévgyiiriikbdl s azok alkalmazasa a multbeli radiokarbon
szintvaltozasnak vizsgélatara

Molnér Mihély

A féak adott évben novesztett évgylirliinek celluloz tartalma az abban az évben a leveg6bdl felvett
szén-dioxidbdl épiil fel, s benne az izotoparany a késdbbi években tovabbi szerves szén beépités
miatt mar nem valtozik. fgy az évgytiriikben megérzddik a multbeli légkori *C izotdparany (ha a
radioaktiv bomlassal korrigaljuk), amit példaul a radiokarbon korolas kalibraciojahoz fel is
hasznalnak. A légkéri **C mennyiségét a mualtban tdbb természetes és mesterséges hatés
befolyasolta, globalis, regionalis és akar lokalis szinten is. Ezek felderités fontos informaciokkal
szolgélhat a fosszilis vagy éppen mesterséges **C kibocséatasokrol, egy-egy vulkankitorés regionélis
hatasarol, vagy éppen globalis szén-ciklus ingadozasokrol, vagy esetleg extrém Napkitorésekrol is,
melyek rovid idére megemelhettétk a természetes *C termelédést a Foldon. Mindezek
vizsgalatdhoz nagypontossagn faévgyiiri **C minta-elokészités és AMS (gyorsitds) mérési
modszert terveziink bevezetni és tesztelni, majd egy nemzetkdzi kutatasi projektekbe
bekapcsolddni, amihez sziikségiink van fiatal lelkes munkaerdre.

Modszerfejlesztések atomeromiii mintak izotopanalitikai vizsgalataihoz

Molnar Mihaly

Az MTA Atomki a Fenntarthaté Atomenergia Technoldgiai Platformmal egylitt palyazatot nyujtott
be a fenti tdrgyban a nemzeti fenntarthatdé atomenergia hasznalat eldsegitése érdekében. A kutatési
program keretében olyan izotopok méréstechnikajat dolgozzuk ki és alkalmazzuk, melyek mérésén
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keresztlil alapvetd informaciok nyerheték egy atomerémii miikodése soran a technologiai
rendszerek allapotarol, tomorségérdl, hatasfokarol. Tovabba vizsgalni fogjuk az egyes
hulladékaramokba keriilé kulcsizotopok mennyiségét, azok egymashoz valO viszonyat, kinyerésik
vagy kondicionalasuk lehetdségét, kiilonos tekintettel a késobbi ideiglenes vagy végleges tarolasuk
szempontjabol. Ehhez a munkahoz sziikségiink van fiatal, lelkes és kreativ munkaerdre.

Multbeli klimarekonstrukciok fejlesztése és alkalmazasa

Palcsu Laszlo

A multbeli klimatikus viszonyok megismerése meg napjainkban a fontos kutatasok kozé tartozik.
Kiilondsen a lokalis jellegek a globdlis valtozasokhoz fliz6dé viszonyai rejtenek még feltarando
ismeretanyagot. A kutatd&si munka soran mar meglévé analitikai modszereket alkalmazunk
geoldgiai klimalenyomatokon, mint példaul karbonatok, felszin alatti viz vagy tézegmohaldp. Ezen
felul 0j modszereket fejlesztiink, amelyek alkalmazasaval olyan, még nem ismert folyamatokra
lehet kovetkeztetni, amely a multbeli klima jellegzetességét pontosabban meg lehet ismerni. Célunk
tobbek kozott ezért a cseppkdvek gaz- és folyadekzarvanyainak nyomelem és izotop-osszetételére
modszert kifejleszteni, majd pedig alkalmazni.

Leégkori aeroszol tulajdonsagaink és hatasainak vizsgalata ionnyalab-mikroanalitikai
modszerekkel

Kertész Zsofia

Napjainkban az egyik legaktualisabb levegOkornyezeti probléma varosokban a 1égkdri aeroszol,
vagy hétkdznapi nevén a szalld6 por koncentracidja. Az emberi egészségre gyakorolt negativ
hatasuk valamint a Fold sugarzasi egyensulyanak alakulasaban jatszott szereplik miatt a l1égkori
aeroszol részecskék tulajdonsagainak pontos, kvantitativ felmérése mar nemcsak a kutatok szdmara
fontos, hanem az egyes kormanyok és hatésagok szamara is (lasd 2008/50 EU direktiva). A kutatas
célja vérosi valamint beltéri (iskolai, munkahelyi, otthoni) aeroszol jellemzése, a magas
légszennyezettségi periddusok feltérképezése, a légszennyezd forrasok azonositdsa, valamint az
embert ér6 aeroszol-terhelés vizsgalata. A munka szervesen kapcsolodik az MTA Atommagkutato
Intézetének lonnyalab-alkalmazasok Laboratériuméaban folyd 1égkéri aeroszol kutatashoz. A jeldlt
feladata Uj mintavetel technikak bevezetése beltéri és személyi aeroszol vizsgalatokhoz, aeroszol
mintdk  Osszetételének meghatarozdsa mikroanalitikai maodszerekkel, aeroszol forrasok
feltérképezése statisztikai elemzés segitségével. A kutatds szorosan kapcsolddik a Nemzetkdzi
Atomenergia Ugyndkség nemzeti és regiondlis TC projektjeihez (,,Supporting Air Quality
Management Phase II and III”, és ,,Supporting the Aerosort Laboratory™).



